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3.0 Methods 
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3.2.2�FASTA3 of AllergenOnline by 80 aa segments.  "#��� �#��� -;()�7����$�
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3.2.3 Exact word match of AllergenOnline by 8-contiguous aa. 
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3.2.5 BLASTP of NCBI Entrez with “allergen” as keyword limit. � '���"�� ����$#� 3��� 	��
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3.2.6 BLASTP of NCBI Entrez with “toxin” and “toxic” as keywords limit.� � "#�� 4	�4��� �� �#��� '���"��
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4.0 Results and Discussion.   
"#���	77�������	%�������#��4�������$74���
����%%�����.�%������
��#���/'0��������
������������$#�	���������$#����7�&�
��
��#���7����$�
���8	��$������3����������4	�������4�4��
����#�������$
�
����6	�$����%������������#��������������4�������
��
�
4.1 Sequence comparison of the putative peptides at the DNA junctions in DHA canola to allergens and toxins.� � "#��
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Table 3.  Chromosome Junction #1, Reading frame 1:  5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 1:  5’-3’  
�
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Table 4.  Chromosome Junction #1, Reading frame 2:  5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
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Table 5.  Chromosome  Junction #3, Reading frame 3:  5’-3’ Alignment of Peptides.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame: Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  5’-3’  
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Table 6.  Chromosome Junction #1, Reading frame 1:  3’-5’ Alignment of Peptides.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame: Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  3’-5’  
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Table 7.  Chromosome Junction #1, Reading frame 2:  3’-5’ Alignment of Peptides.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  3’-5’  
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Table 8.  Chromosome Junction #2, Reading frame 2: 5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 2:  5’-3’  
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Table 9.  Chromosome Junction #2, Reading frame 3: 5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  5’-3’  
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Table 10.  Chromosome Junction #2, Reading frame 2: 3’-5’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame: Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 2:  3’-5’  
�
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Table 11.  Chromosome Junction #3, Reading frame 3: 3’-5’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  3’-5’  
�
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Table 12.  Chromosome Junction #3, Reading frame 1:  5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 1:  5’-3’  
�

  

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

�

�
�

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2 �

�
�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#��2 �

�
�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2 �

�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2 �

         
                  

      

   
            

 
 
                   

       
            

 
                                                                        

         
                    

       

         
                    

       

        
                

       



������ � � � � � � � � � ��	
����������	���
���
���������������������� �	���
�������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����!:��� !�
� �

Table 13.  Chromosome  Junction #3, Reading frame 3:  5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame: Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  5’-3’  
�

  

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

��7��$#���

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2 �

�
�

BLASTP “allergen”
-�����7��$#��2 �

�
�
�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2 �

�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2 �

�

         
             

       

         
             

       

         
             

       

        
             

       



������ � � � � � � � � � ��	
����������	���
���
���������������������� �	���
�������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����!*��� !�
� �

Table 14.  Chromosome Junction #3, Reading frame 1:  3’-5’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame: 
nucleotide range Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 1:  3’-5’  
�

    

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

��7��$#�

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2 �

�
�

BLASTP “allergen”
-�����7��$#2 �

�
�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2 �

�

BLASTP “toxic”
-�����7��$#2 �

�
�
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Table 15.  Chromosome Junction #3, Reading frame 2:  3’-5’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 2:  3’-5’  
�

 
   

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment of 3 matches

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2

��7��$#���
�

BLASTP “allergen”
-�����7��$#2

��7��$#���

BLASTP “toxin”
-�����7��$#2 �

�
�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

��7��$#���
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Table 16.  Chromosome Junction #3, Reading frame 3:  3’-5’ Alignment of Peptides.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  3’-5’  
�

  

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

��7��$#���

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2 �

         
             

        
�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#2 �

         
              

       
�

BLASTP “toxin”
-�����7��$#2 �

�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2 �
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Table 17.  Chromosome Junction #4, Reading frame 2:  5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 2:  5’-3’  
�

  

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignments

��7��$#���
�

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#��2

��7��$#���
�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#��2 �

 
�

�

�
�

BLASTP “toxin”
-�����7��$#2

��7��$#�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

��7��$#�
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Table 18.  Chromosome Junction #4, Reading frame 3:  5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  5’-3’  8
�

 
    

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment (of 3)

�

�
�

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#��2

��7��$#���
�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#2

��7��$#���
�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2

�

�

�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

��7��$#�
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Table 19.  Chromosome Junction #4, Reading frame 1:  3’-5’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 1:  3’-5’  
�

�

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignments

�

�

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2 �

        
            

       
�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#2 �

         
                     

       
�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2 �

        
               

        

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2
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Table 20.  Chromosome Junction #4, Reading frame 2:  3’-5’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 2 :  3’-5’  
�

 
     

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignments

�

�
�

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2

��7��$#�� 
�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#2

��7��$#�� 
�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2

��7��$#�� 

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

��7��$#���
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Table 21.  Chromosome Junction #4, Reading frame 3:  3’-5’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  3’-5’  
�

 

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignments

�

�
�

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#��2 �
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BLASTP “allergen”
-�����7��$#��2 �
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BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2
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BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2 �
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Table 22.  Chromosome Reading frame 1: 5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 1:  5’-3’  
�

 

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

   
 

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2

�
� � � �

�
� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � �

�
BLASTP “allergen” 
-�����7��$#��2

�
� �

�
� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � �

�
BLASTP “toxin”
-�����7��$#2

���������$����7��$#���������8	��$��3��#����3�
��5���
�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

���������$����7��$#���������8	��$��3��#����3�
��5�$�
�
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Table 23.  Chromosome  Reading frame 2: 5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 2:  5’-3’  
�

   

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment  
Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2

�
� � � � � �
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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�
BLASTP “allergen” 
-�����7��$#��2
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BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

�
� � �

�
� � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �
� � � � � �

�



������ � � � � � � � � � ��	
����������	���
���
���������������������� �	���
�������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����1*��� !�
� �

Table 24.  Chromosome Reading frame 3: 5’-3’.����������$����7��$#������%%����������5�����
�

Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  5’-3’  
�

  

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

 
 

 
 

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2

 
No significant match found�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#��2

 
No significant match found�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2

 
No significant match found�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

 
No significant match found�
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Table 25.  Chromosome  Reading frame 1: 3’-5’���%���7��������4��
��
� ���������$����7��$#������%%����������5����� �

�
Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 1:  3’-5’  
�

 

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

 
  

 
 

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2

�
� � � � �
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� � � � � � �

� � � � � � � � � � �
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BLASTP “allergen”
-�����7��$#��2
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� � �
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BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2

���������$����7��$#���������8	��$��3��#����3�
��5���
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BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

���������$����7��$#���������8	��$��3��#����3�
��5�$�
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Table 26.  Chromosome Reading frame 2: 3’-5’. �%���7��������4��
��
����������$����7��$#������%%����������5�����

�
Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 2:  3’-5’  
�

   

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

 
 

 
Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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-�����7��$#��2
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BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2
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BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2
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Table 27.  Chromosome Reading frame 3: 3’-5’. �%���7��������4��
��� � �
���������$����7��$#������%%����������5�����

�
Reading frame:  Amino acid sequence -�	7�������7����$�
�2

Frame 3:  3’-5’  
�

  

AllergenOnline Full-FASTA3 
alignment 

 
 

Sliding 80mer ��7��$#���
Exact 8 aa match ��7��$#���
BLASTP No keyword 
-�����7��$#2

 
No significant match found�

BLASTP “allergen” 
-�����7��$#��2

 
No significant match found�

BLASTP “toxin” 
-�����7��$#2

 
No significant match found�

BLASTP “toxic” 
-�����7��$#2

 
No significant match found�

4.2.2 Sliding 80-amino acid window FASTA3 vs. AllergenOnline.org version 16 with eight new proteins.����	%���
���#��$74����������#���7����$�
���8	��$������#��4	�������4�4��
������������%%����#����8	��$�������%%�����.�%�������
������� �:� 
�������� 3���� ���������� � "#��� ��� �� ����� ���������� ������7���$�� ���%	����� ��� 4������%� ������ �� �%%����� ��
�
$���)���$�����������
����#��/.+�J��%�7������	���	�
�%�����-�((D2�� � "#��%�$��������7��$#������$#�4��������
�$�����%3�
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4.2.3  Eight contiguous amino acid identity matches with AllergenOnline.org version 16�� � ��$#�4�����������8	��$���
���#��4	�������4�4��
���3�������$#�
����;�$����		���7����$�
��
�������7��$#��������$�������������
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��
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4.2.4 BLASTP of NCBI without keyword limit with each of the putative peptides in canola.� � "#�� �	%%)%����#�
��8	��$��� �� �#�� 4	������� 4�4��
��� 3���� $74���
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4.2.5 BLASTP of NCBI Entrez using keywords “allergen”.� � "#�� �	%%)%����#� �7��� �$�
� ��8	��$��� �� �#�� 4	�������
4�4��
���3����$74���
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4.3 Bioinformatics summary for the putative peptides encoded at the DNA junctions due to insertion of the genes 
in canola. �������#�����	%�����7��#��������7���$������$#������#���7����$�
���8	��$�����7��#��4	�������4�4��
�������#��
6	�$������� �������
�+������$��%��$������������$���� ���������%%��������5�$����$74���
� ��$77�%��$��	7�
�4�������
��7���
������������������
��	�$���� �



������ � � � � � � � � � ��	
����������	���
���
���������������������� �	���
�������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� ���� !�
� �

5.0 Conclusions�

'�����7���$�����%�����3����4����7�
���4	�������4�4��
�����$
�
�����#�� +���6	�$�����4�������
	����������������#��
+��� ��� �3� $#�7�7��� ��� ��� $��%�� %���� �� 4�
	$�� +,��� � "#�� �	�$���� �� �#��� ������7���$�� ���%	����� 3��� ��

����7����3#��#����#����7��#������7���������$�$���������
��4�
	$�
�3��#��#���4��������$%	
�
���������
������� � �%%���3�
4������%�.����3�������%�<�
���
����������$����#7%�����3�����
�������
�����#��6	�$������� �#������
	$�
�+�����
��#��
��
���	��$��%��+���� � '���
����#�����
��$����
�7����3%�
�����$���)���$�����0������
������
��
��5�$%��&��#����
���������$�������$�%%��6	�������%����������4����7����	7�0������
������	
����3��#��#��4�4��
�������4����7������5�$�����������
"#�����������3���������
���F��)����G�44	%�����-�
7��&��((;2�� �
�
��8	��$�� $74������� �� �#�� ������ 4������� �� ��3�� �5���� �
�������
� �7�� ��������$�%%�� �������$���&� �	�� �#��� ��
�7
����
�
�������7��$#�����
�������4��������#���������7��5�$��	�$������������$����
�3��#�F�5���G���F�5�$���G�����
���	�$%����
���$������� -��4��� �K� �(�:)(�*2�� "#���� 3���� �� $%���� %����� 3��#� 4��#����$� �� �5�$� ����$��� �� �#�� 4������� �#��� 3����
7��$#�
�� � "#��#7%�	��4�������#�������������
�������
�����5�����"#	�&�in vitro���
�in vivo��5�$�������������#	%
�������
��8	���
������%	�����
�����������	��4������ � �
�
"���������#��&��#���������7���$�����%�����
�7���������#����#��
���%47�������#��������$�%%��7
����
�+,��$��%��-�%����
������'(( ()(�*2�#������4�
	$�
�������3�4������
�������7��&�����3�4������&�3#�$#�3	%
������������������$�$������

6.0 References 
�
��%�������/��-�(((2�����	$�	��%���%������%%�������� � J Allergy Clin Immunol��(:?��;)�!;�� �
�
/
�5��%�7������	��/77������� � -�((!2���%���7�(!B!1?�A������.BP,.��
�����
��
������77�&�/
�5��%�7������	��

/77�����&�"3����)����#�������&��7�&�0��%��!(�A	��) �A	%�&��((!�� � �44��
�5�000&��	�
�%��������#��$�
	$�����
�
�������������7�������
��
�����
���7���$7������)+���4%�������
��44��
�5�0>&�����5����#��������7������4����%��
�%%������$���&�44��1*):(��

�



������ � � � � � � � � � ��	
����������	���
���
���������������������� �	���
�������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� !��� !�
� �
�
7�������-�((;2�� � �����7����0������	7���������
	����������7���$��7��$#�������#���%%������$����������7�������=�

$�4���Food Chem Toxicol�1:?��1)�!1�
�
�
7�����&�>���#���&���74���,�&�,�%%�+&������3��=&�"��%����&������������ � -�((;2���%%������$����������7������

������$�%%��7
����
�$�4�Q3#���7����������R�Nat Biotechnol��:-�2?*!);���
�
=��$�%��&�+�+�&����3
&�A�+�&�"3����
&���&���74��&�,���&�"��%�&�����&��	$#�&������-�DD:2��������7�������#���%%������$�

4������%����
��
�����
���7�������$�%%��7
����
�$�4�4%������Crit. Rev. Food Sci. Nutr��!:&��: )�;:��
�
�
7.0 Unpublished References 
�
��4����K��(�:)((���

�	���
�������
�

��4����K��(�:)(�*��
��	���
�������
��

�




